Navigationsvorrichtunq 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Navigationsvorrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs aus . 

Navigationsvorrichtungen mit einer Berechnungseinheit zur 
Berechnung einer Route von einem Ausgangspunkt zu einem 
Zielpunkt und mit einer Wiedergabeeinheit zur Wiedergabe der 
berechneten Route sind bereits bekannt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemSJie Navigationsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den VorteiL, 
dass die Berechnungseinheit mindestens eine zweite Route vom 
Ausgangspunkt zum Zielpunkt berechnet, die von der erstera 
Route verschieden ist, und dass die Wiedergabeeinheit 
zusatzlich zur ersten Route die mindestens eine berechnete 
zweite Route wiedergibt. Auf diese Weise konnen dem Benutzer 
der Navigationsvorrichtung mehrere Alternativrouten zur 
Auswahl angeboten werden, aus denen er eine an seine 
Bedurfnisse angepasste Route auswahlt. 
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Durch die in den Unteranspruchen auf gef iihrten Mafrnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Navigationsvorrichtung mdglich. 

5 Besonders vorteilhaft ist es, dass eine Auswahieinheit mr 

Auswahl einer der wiedergegebenen PxOUten vorgesehen ist und 
dass eine Zielfiihrungseinheit vorgesehen ist, die 
Zieif uhrungsinf ormationen fur eine Position zwischen dem 
Ausgangspunkt und dem Zielpunkt auf der ausgewahiten Route 
10 erzeugt und zur Wiedergabe an die Wiedergabeeinheit abgibt. 

Auf diese Weise kann sich der Benutzer auf der nach seinen 
Bediirfnissen ausgewahiten Route vom Ausgangspunkt zura 
.1% Zielpunkt fuhren lassen, so dass eine besonders 

v3 benut zerangepasste Navigationsvorrichtung geschaffen wird. 

01 Besonders vorteilhaft isr es, dass die Wiedergabe der 

" : ' r verschiedenen Routen an der Wiedergabeeinheit in 

s Abhangigkeit mindestens eines vorgegebenen Routenkriteriums 

y erfolgt. Auf diese Weise kann sich der 3enutzer die 

SO verschiedenen Routen nach einem oder mehreren 

H Routenkriterien anzeigen iassen una erhalt auf diese Weise 

^; eine qualitative Kennzeichnung der wiedergegebenen Routen, 

die ihn bei der Auswahl einer an seine Bedurfnisse 

angepassten Route unterstiitzt. 

25 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass eine Gewichtung des 
mindestens einen Routenkriteriums an der Eingabeeinhei t oder 
fest vorgebbar ist. Auf diese Weise iasst sich bereirs die 
Wiedergabe der berechneten Routen gemaft der Gewichtung 
30 qualitativ klassif i zieren, so dass die Entscheidung fur eine 

den Bediirfnissen des Benutzers angepasste Route noch 
erleichterr wird, da er die Entscheidung nach der 
angebotenen qualitariven Klassif izierung ohne weiteres 
Wachdenken und somit besonders schnell vornehmen kann. 

35 



Ein weiierer Vorteil besteht darin, dass Eingabemittel zur 
Manipulation oder Veranderung mindestens einer der an der 
Wiedergabeeinheit wiedergegebenen Routen vorgesehen sind und 
dass eine manipulierte Oder veranderte Route zur Zielfuhrung 
auswahlbar ist. Auf diese Weise kann der Benutzer auf der 
Grundlage der berechneten und wiedergegebenen Routen selbst 
eine neue Route zusammenstellen, die von den wiedergegebenen 
Routen verschieden sein kann und den Bediirfnissen des 
Benutzers am nachsten kommt. Auf diese Weise lasst sich die 
Navigationsvorrichtung noch mehr an die Bedurfnisse des 
Benutzers anpassen. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass eine 

Kommunikationseinheit vorgesehen ist, die Inf ormationen liber 
Verkehrsstorungen, insbesondere uber den Verkehrsf luB , auf 
den berechneten Routen empfangt, und dass die 
Wiedergabeeinheit diese Inf ormationen wiedergibt. Auf diese 
Weise wird der Benutzer der Navigationsvorrichtung auch uber 
die aktuelle Verkehrslage auf den berechneten und 
wiedergegebenen Routen inf ormiert , so dass er die aktuelle 
Verkehrslage bei der Auswahl einer an seine Bedurfnisse 
angepassten Roune beriicksichtigen kann. Somit kann der 
Benutzer der Navigationsvorrichtung den wiedergegebenen 
Informationen ebenfalls eine qualitative Klassif izierung der 
berechneten Routen entnehmen und so ubersichtlicher und 
schneiler zur Auswahl einer an seine Bedurfnisse angepassten 
Route gelangen. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 
Wiedergabeeinheit die Informationen uber Verkehrsstbrungen 
zusammen mit den berechneten Routen wiedergibt. Auf diese 
Weise wird die Ubersichtlichkeit der Wiedergabe erhoht und 
der Benutzer kann schneiler eine an seine Bedurfnisse 
angepasste Route auswahlen, da er alle relevanten 
Informationen gleichzeitig wahmimmt. Eine besonders 



iibersichtliche Wiedergabe von Verkehrsstorungen kann in Form 
von Isolinien oder in Form eines isograf ischen Diagramms 
erf olgen . 

Besonders vorteiihaft ist es, dass bei Empfang von 
Inf orrnationen ilber eine Verkehrsstorung auf der ausgewahlten 
Route die Berechnungseinheit mindestens eine weitere von der 
ausgewahlten Route verschiedene Route ausgehend von der 
aktuellen Position als neuem Ausgangspunkt zum vorgegebenen 
Zieipunkt berechnet, und dass die Wiedergabeeinheit 
zusatzlich zur ausgewahlten Route die mindestens eine 
berechnete weitere Route zur Auswahl wiedergibt. Auf diese 
Weise kann der Benutzer fruhzeitig auf Verkehrsstorungen 
reagieren, die auf der von ihm ausgewahlten Route wahrend 
seiner Bewegung vom ursprungiichen Ausgangspunkt zum 
vorgegebenen Zielpunkz auftreten und auf eine auf die 
detektierte Verkehrsstorung hin berechnete neue 
Alternativroute ausweichen, urn diese Verkehrsstorung zu 
umgehen. Sorait wird eine Aktualisierung der ausgewahlten 
Route ermoglicht, die auch eine aktuelle Anpassung der 
ausgewahlten Route an die Bedtirfnisse des Benutzers 
ermoglicht . 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die empfangenen 
Inf ormaiionen auch die Art der Verkehrsstorung umfassen und 
dass die Wiedergabeeinheit die Art der Verkehrsstorung 
wiedergibt. Auf diese Weise erhalt der Benutzer der 
Navigationsvorrichtung eine zusarzliche Ents cheidungshilf e 
liber die Qualitat der Verkehrsstorung, die ihm eine noch 
bessere Beurteiiung der vorgeschlagenen Alternativrouten 
ermoglicht . 



Zeichnung 
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Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 ein Blockschaltbild einer 
erf indungsgemafien Navigationsvorrichtung, Figur 2 eine 
5 Darstellung von Verkehrsstorungen auf einer Straftenkarte in 

Form von Isolinien, Figur 3 eine Darstellung von 
Verkehrsstorungen auf einer Straibenkar re in Form eines 
isograf ischen Diagrarnms, Figur 4 eine Darstellung einer 
Straftenkarte mit einer ausgewahiten Route und 
10 Alternativrouten bei Auftreten einer Verkehrsstorung auf der 

ausgewahiten Route, Figur 5 die Darstellung einer 
p* ausgewahiten berechneten Route von einem Ausgangspunkt zu 

*.y einem Zielpunkt, Figur 6 eine Darstellung fur 

l-Z Alternativrouten auf einer Stra&enkarte r Figur 7 die 

S Darstellung einer ausgewahiten Route von einem Ausgangspunkt 

'%! zu einem Zieipunkt auf einer Straftenkarte fiir eine aktueile 

|y Position der Navigationsvorrichtung zwischen dem 

l_ Ausgangspunkt und dem Zielpunkt, Figur 8 eine Darstellung 

von Alternativrouten von einer solchen aktuellen Position 
?P der Navigationsvorrichtung zwischen dem urspriinglichen 

IT Ausgangspunkt und dem Zielpunkt ausgehend, Figur 9 eine 

M; Uberlagerungsdarstellung einer ausgewahiten Route mit 

Inf ormationen liber Verkehrsstorungen und Figur 10 eine 
Uberlagerung der ausgewahiten Route mit Inf ormationen iiber 
25 Verkehrsstorungen und einer zusatzlichen Darstellung von 

Alternativrouten. 



Beschreibung der Ausf lihrungsbeispiele 



3 0 in Figur 1 kennzeichnet 1 eine Navigationsvorrichtung. Die 

Navigationsvorrichtung 1 soil im Folgenden beispielhaft in 
einem Kraf tf ahrzeug angeordnen sein. Sie umfasst einen 
Speicher 100, in dem eine digitale Strafcenkarte 
abgespeichert isu. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst 

35 weiterhin eine Positionsbestimmungseinheir. 300 zur 



Bestimmung einer aktuellen Position der 

Navigationsvorrichtung 1 bzw. des Kraf t f ahrzeugs . Dies kann 
mit Hilfe eines GPS -Empf angers (Global Positioning System) 
erfolgen. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin 
sine Berechnungseinheit 400 zur Berechnung von Fahrtrouten 
von einem vorgegebenen Ausgangspunkt S zu einem vorgegebenen 
Zielpunkr Z. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin 
eine Eingabeeinheit 600, die wiederum Eingabemi ttel 605 
umfasst. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin eine 
Wiedergabeeinheit 700, die eine optische Anzeigevorrichtung 
und/oder eine akustische Wiedergabevorrichrung umfassen 
kann. Die Navigationsvorrichtung 1 umfasst weiterhin eine 
Zielfuhrungseinheit 800, die Zielf uhrungsinf ormationen fur 
eine aktuelle Position der Navigationsvorrichtung 1 bzw. des 
Fahrzeugs zwischen dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z 
auf einer ausgewahlten Route erzeugt und zur Wiedergabe an 
die Wiedergabeeinheit 700 abgibt. Die Navigationsvorrichtung 
1 umfasst weiterhin eine Auswahleinheit 900 zur Auswahl 
einer der an der Wiedergabeeinheit 700 wiedergegebenen 
Routen, so dass fur Positionen auf einer solchermaften 
ausgewahlten Route zwischen dem Ausgangspunkt S und dem 
Zielpunkt Z Zielf uhrungsinf ormationen von der 
Zielfuhrungseinheit 800 erzeugt werden kbnnen. Die 
Navigationsvorrichtung 1 kann optional auch eine 
Kommunikationseinheit 1000 umfassen, die Inf ormationen liber 
Verkehrsstbrungen auf den durch die Berechnungseinheit 40 0 
berechneten Routen empfangt und zur Wiedergabe an die 
Wiedergabeeinheit 700 abgibt. Die genannten Komponenten der 
Navigationsvorrichtung 1 sind mitt els eines Datenbusses 60 
miteinander verbunden und konnen auf diese Weise Daten 
untereinander austauschen. Der Datenaustausch auf dem 
Datenbus 60 wird dabei durch eine Verwaltungseinheit 200 
verwaltet, die ebenfalls an den Datenbus 60 angeschlossen 
ist . 



Die Funktionsweise der Navigationsvorrichtung 1 wird nun ira 
Folgenden naher beschrieben. 

GemaB Figur 5 befinden sich das Fahrzeug mit der 
Navigationsvorrichtung 1 am Ausgangspunkt S, wie er in einer 
StraBenkarte 80 dargestellt ist. Im Folgenden soil 
beispielhaft angenommen werden, dass die Wiedergabeeinhei t 
700 eine optische Anzeigevorrichtung, beispielsweise ein 
Display, umfasst, das die StraBenkarte 80 in digitalisierter 
Form anzeigt. Auf dieser StraBenkarte 80 sind NebenstraBen 
durch das Bezugs zeichen 65, HauptstraBen durch das 
Bezugszeichen 70 und eine Autobahn durch das Bezugszeichen 
75 gekennzeichnet. Der Ausgangspunkt S wird dabei durch die 
Positionsbesrimmungseinheit 300 ermittelt . Der Benutzer der 
Navigationsvorrichtung 1 bzw. der Fahrer des Kraf t f ahr zeugs 
gibt nun an der Eingabeeinheit 600 den gewunschuen Zielpunkr 
Z ein, der ebenfalls in der StraBenkarte 80 gemaB Figur 5 
dargestellt wird. Durch eine weitere Singabe an der 
Eingabeeinheit 600 oder automatisch nach Eingabe des 
Zielpunktes Z berechnet die Berechnungseinheit 400 eine 
erste Route 5 vom Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z, die in 
der StraBenkarte 80 gemaB Figur 5 vollstandig auf der 
Autobahn 75 verlauft. Diese erste Route 5 wird an der 
optischen Anzeigevorrichtung deutlich hervorgehoben, 
beispielsweise durch Einfarben der ersten Route 5 auf der 
StraBenkarte 80, durch Hervorheben der ersten Route 5 durch 
Umrahmen der zugehorigen StraBen- bzw. Autobahnabschnitte , 
durch Kennzeichnen der ersten Route 5 mittels Pfeilen, die 
vom Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z weisen oder durch 
Textdarstellung der verwendeten StraBen fur die erste Route 
5 in Form einer Liste. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, dass die 
Berechnungseinheit mindestens eine zweite Route 10 vom 
Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z berechnet, die von der 



ersten Route 5 verschieden ist und an der optischen 
Anzeigevorrichtung zusatzlich zur ersten Route 5 dargestellt 
wird. Dies ist in Figur 6 dargestellt, bei der gleiche 
Bezugszeichen gleiche Telle kennzeichnen wie in Figur 5. 
Ausgehend von der ersten Route 5 gemaft Figur 5 zeigt die 
StraBenkarte 80 gemaft Figur 6 zusatzlich die zweite Route 
10, die im Bereich des Ausgangspunktes S und des Zielpunktes 
Z ebenfalls auf der Autobahn 75 verlauft, dazwischen jedoch 
eine Verbindung uber Hauptstraften 70 vorschlagt. Die 
Wiedergabe der verschiedenen Rouien 5, 10 an der optischen 
Anzeigevorrichtung kann dabei in Abhangigkeit mindestens 
eines vorgegebenen Routenkriteriums erfolgen. Die Vorgabe 
mindestens eines Routenkriteriums kann dabei vom Benutzer an 
der Eingabeeinheit 600 vorgenommen werden oder auch fest 
vorgegeben und in der Verwaltungseinheit 200 gespeichert 
sein. im vorliegenden Beispiei gemaft Figur 6 wurden die 
Routenkrirerien Kraftstof fverbrauch und Fahrzeit vorgegeben, 
wobei bei der Anzeige an der optischen Anzeigevorrichtung 
die erste Route 5 von der Berechnungseinheit 400 als schnell 
und die zweite Route 10 von der Berechnungseinheit 400 als 
okonomisch gekennzeichnet wird. Der Benutzer kann sich nun 
entscheiden, ob er die erste Route 5 oder die zweite Route 
10 an der Auswahleinheit 900 auswahlen will, wobei nach der 
Auswahl die Zielf uhrungseinheit 800 
Zielfuhrungsinformationen fur Positionen der 
Navigationsvorrichtung 1 bzw. des Kraf tf ahr zeugs zwischen 
dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z auf der ausgewahlten 
Route 5 erzeugt und zur Darstellung an der optischen 
Anzeigevorrichtung abgibt. Als Routenkriterien konnen auch 
das Staurisiko, die maximal oder im Mittel erzielbare 
Geschwindigkeit, die Lange der Fahrstrecke und/oder 
dergleichen an der Eingabeeinheit 600 oder fest vorgegeben 
werden. Ferner kann es vorgesehen sein, als Routenkriterium 
ein oder mehrere sogenannte Meidegebiete vorzugeben, durch 
die die von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen 



nicht fiihren sollen. Auch ist es moglich, an der 
Eingabeeinheit 600 eine Gewichtung des mindestens einen 
Routenkriteriums vorzugeben, wobei eine solche Gewichtung 
auch fest vorgegeben und in der Verwaltungseinheit 200 
gespeichert sein kann. Eine solche Gewichtung kann 
beispielsweise derart vorgenommen werden, dass die von der 
Berechnungseinheit 400 berechneten Routen nach Fahrtzeit als 
Routenkriterium und nach Staurisiko als Gewichtung bewertet 
werden und entsprechend gekennzeichnet an der optischen 
Anzeigevorrichtung dargestellt werden. Auf diese Weise 
lassen sich gemischte Routenkriterien erzeugen. So kann es 
beispielsweise vorgesehen sein, in der Suraftenkarte 80 die 
von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen in die 
schnellste Route mit 10% Staurisiko, die schnellste Route 
mit 201 Staurisiko, die schnellste Route mit 30% Staurisiko 
usw. grafisch zur Auswahl zu prasentieren . Das 
Routenkriterium der Fahrtzeit wird sorait wie beschrieben 
durch das Routenkriterium des Staurisikos gewichtet. 

Es kann nun weiterhin vorgesehen sein, dass der Benutzer der 
Navigationsvorrichtung 1 nicht auf die an der optischen 
Anzeigevorrichtung angebotenen Routen zur Auswahl an der 
Auswahleinheit 900 festgelegt ist, sondern ausgehend von den 
durch die Berechnungseinheit 400 berechneten Routen eine 
neue Route zusammenstellen kann. Dies kann beispielsweise 
dadurch bewirkt werden, dass an der Eingabeeinheit 600 
Eingabemittel 605 beispielsweise in Form eines Mauszeigers 
oder von Cursortasten vorgesehen sind, mittels denen 
einzelne StraBenabschnitte in der Straftenkarte 80 markiert 
werden kbnnen. Durch Betatigung einer Bestatigungs taste an 
der Eingabeeinheit 600 konnen die markierten 
Strafienabschnitte dann zu einer neuen Route hinzugenommen 
werden, so dass eine vom Benurzer der Navigationsvorrichtung 
1 selbst zusammengestellte Route entsnehr. Auf diese Weise 
kann der Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 also selbst 
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eine neue Route kreieren, die dann an der optischen 
Anzeigevorrichtung zur Auswahl durch die Auswahleinheit 900 
wiedergegeben wird. Wird sie vom Benutzer ausgewahlt, so 
leitet die Zielf uhrungseinheit 800 den Benuuzer mitteis 
entsprechender Zielf lihrungsinf ormat ionen auf dieser vom 
Benutzer selbst ersteilten neuen Route vom Ausgangspunkt S 
zum Zielpunkt Z. 

In Figur 2 ist die Straftenkarte 80 ohne Kennzeichnung des 
Ausgangspunktes S und des Zielpunktes Z und auch ohne 
Kennzeichnung einer von der Berechnungseinheit 400 
berechneten Route dargestellt. Mitteis der optional 
vorhandenen Kommunikationseinheit 1000, die liber eine 
Luf tschnittstelle mit einem Mobilf unknetz in Verbindung 
stehen kann oder zum Empfang von Rundfunksignalen ausgelegt 
sein kann, warden Inf ormationen uher Verkehrsstorungen auf 
den von der Berechnungseinheit 400 berechneien Routen 5/ 10 
empfangen und von der Wiedergabeeinheit 700 bzw. der 
optischen Anzeigevorrichtung dargestellt. Die Darstellung 
kann dabei getrennt von den berechneten Routen 5, 10 
erfolgen, wie dies in Figur 2 ersichtlich ist. Dabei werden 
die Verkehrsstorungen von der optischen Anzeigevorrichtung 
in Form von Isolinien 25, 30, 35, 40, 45, 50 wiedergegeben, 
wobei die Isolinien Grenzlinien von Verkehrsstorungen 
konstanter GroBe darstellen. Die Verkehrsstorungen konnen 
dabei beispielsweise durch Angabe des Ver kehrsf lusses 
wiedergegeben werden. Sie konnen aber auch durch die 
erreichbare mitLlere Hochstgeschwindigkeit, das Staurisiko, 
die in Kauf zu nehmende mittlere Zeitverzogerung usw. zum 
Ausdruck kommen. Gemaft Figur 2 sind die Verkehrsstorungen in 
Form des Verkehrsf lusses in Prozent angegeben. Je geringer 
der Prozentsatz, desto geringer der Verkehrs f luft . Der 
Verkehrsf luft kann sich dabei zwischen 0%, d.h. 
Verkehsstillstand und 100%, d.h. keine Verkehsbehinderung 
bewegen. In der Straftenkarte 80 nach Figur 2 sind solche 
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Isolinien fur den Verkehrsf luii eingezeichnet , wobei eine 
erste Isolinie 25 den Verkehrsf lufi 100% gekennzeichnet , eine 
zweite Isolinie 30 den Verkehrs f luii 80%, eine dritte 
Isolinie 35 den Verkehrsf lufi 60%, eine vierne Isolinie 40 
den Verkehrsflufi 40%, eine fiinfte Isolinie 45 den 
Verkehrs flufl 20% und eine sechste Isolinie 50 den 
Verkehrsf luft 0% kennzeichnet . Dabei ist gemaB Figur 2 im 
Bereich der Autobahn 75 durch die sechste Isolinie 50 ein 
Streckenabschnitt mit 0% Verkehrsf luft erkennbar, dem eng 
benachbart durch die erste Isolinie 25 ein Streckenabschnitt 
mit einem 100%-igen Verkehrsf luft gegeniibersteht . 

Auch in Figur 2 kennzeichnen wieder gleiche Bezugszeichen 
gleiche Elemente wie in den vorangegangenen beschriebenen 
Figuren . 

Eine Wiedergabe der Verkehrs stdrungen an der optischen 
Anzeigevorrich-ung kann auch in Form eines isograf ischen 
Diagramms 55 gemaft Figur 3 erfolgen, bei dem die 
verschiedenen Bereiche zwischen den Isolinien in 
unterschiedlicher Farbe oder Helligkeit dargestellt werden. 
Dabei ist ausgehend von der bereits in Figur 2 dargestell ten 
StraBenkane 80 wieder die erste Isolinie 25, die sechste 
Isolinie 50 und eine siebte Isolinie 85 mit 50% Verkehrsf lufi 
dargestellt, wobei die Isolinien anders liegen als im 
Beispiel nach Figur 2, jedoch wieder ein Streckenabschnitt 
der Autobahn 75 in einem Bereich von 0% Verkehrsf lufi liegt, 
da er wie auch in Figur 2 von der sechsten Isolinie 50 
umschlossen wird. Die von einer Isolinie umschlossenen 
Bereiche werden auch als Isoflache bezeichnet. Diese sind in 
Figur 3 jeweils durch unterschiedliche Grauwerue 
gekennzeichnet. Ihr Verkehrsf luB entspricht mindestens dem 
der sie umgebenden Isolinie. Auch in Figur 3 kennzeichnen 
gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente wie in den 
vorangegangenen Figuren . 
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In den Figuren 2 und 3 sind nur die Informationen uber die 
Verkehrsstorungen in der entsprechenden Straftenkarte 8 0 
eingetragen, nicht jedoch die von der Berechnungseinheit 400 
berechneten Routen. Dies ermoglicht eine getrennte 
Darstellung der Verkehrsstorungen und der von der 
Berechnungseinheit 400 berechneten Routen 5, 10 an der 
optischen Anzeigevorrichtung, die beispielsweise in zwei 
einander benachbarten Displays oder seguentiell auf ein und 
demselben Display erfolgen kann. 

Es ist jedoch auch moglich, die Verkehrsstorungen und die 
von der Berechnungseinheit 400 berechneten Routen einander 
uberlagert darzustellen, wie dies in Figur 9 dargestellt 
ist. Dort ist ausgehend von der Strafienkarte 80 gemafi den 
Figuren 2, 3, 5, 6 die erste Route 5 dargestellt und ihr 
uberlagert die Verkehrsstorungen gema£> Figur 2 in Form der 
Isolinien 25 r 30, 35, 40, 45, 50. Auch in Figur 9 
kennzeichnen gleiche Be zugszeichen gleiche Element e wie in 
den vorherigen Figuren. 

Gemaft Figur 9 lasst sich also eine Darstellung der 
Verkehrsstorungen zusammen mit zumindest der ersten Route 5 
auf der Straftenkarte 80 entnehirten. 

Ausgehend von den dem Benurzer gemaft Figur 6 angebotenen 
zwei alternativen Routen 5, 10 soil im Folgenden 
beispielhaft davon ausgegangen werden, dass sich der 
Benutzer fur die schnellere der beiden Routen, d.h. fur die 
erste Route 5 auf der Autobahn 75 entschieden und diese an 
der Auswahleinheit 900 fur die Zielfuhrung ausgewahit hat . 
Die Zielf uhrungseinheit 800 erzeugt somit fur Positionen 
zwischen dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkt Z auf der 
ausgewahlren ersten Route 5 Zielf uhrungsinf ormationen , die 
sie zur Wiedergabe an die optische Anzeigevorr ichtung abg ibt 



und den Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 bzw. den 
Fahrer des Kraf rf ahrzeugs auf diese Weise vom Ausgangspunkt 
S zum Zielpunkt Z hin auf der ersten Route 5 leitet. Es soil 
nun gema£ Figur 7 angenommen werden, dass sich der Benutzer 
der Navigationsvorrichtung 1 an einer aktuellen Position P 
zwischen dem Ausgangspunkt S und dem Zielpunkr Z auf der 
ersten Route 5, also der Autobahn 75 befindet. In Figur 7 
kennzeichnen gleiche Bezugs zeichen gleiche Elemente wie in 
den vorangegangenen Figuren. Wenn die Navigationsvorrichtung 
1 gemaft Figur 7 auf der Straftenkarte 8 0 die aktuelle 
Position P erreicht, empfangt die Kommunikationseinheit 1000 
in diesem Beispiel Inf ormationen iiber eine Verkehrsstorung 
auf der ausgewahlten ersten Route 5. Daraufhin veranlasst 
die Verwaltungseinheit 200 die Berechnungseinheit 400 zur 
Berechnung mindestens einer weiteren, von der ausgewahlten 
ersten Route 5 verschiedenen Route 15, 20 ausgehend von der 
aktuellen Position P als neuem Ausgangspunkt zum 
vorgegebenen Zielpunkt Z, wobei die Wiedergabeeinheit bzw. 
die optische Anzeigevorrichtung zusatzlich zur ausgewahlten 
ersten Route 5 die mindestens eine an der Berechnungseinheit 
400 berechnete weitere Route 15, 20 zur Auswahl wiedergibt, 
wie in Figur 8 dargestellt ist, in der ebenfalls gleiche 
Bezugszeichen gleiche Elemente kennzeichnen wie in den 
vorherigen Figuren . 

Gemaft Figur 8 zeigt die optische Anzeigevorrichtung auf der 
ersten Route 5 zwischen der aktuellen Position P und dem 
Zielpunkt Z eine Verkehrsstorung V und gibt Vorschlage an, 
wie diese Verkehrsstorung V durch zwei Alternativrouten 15, 
20 von der aktuellen Position P aus umfahren werden kann. 
Diese beiden Routen 15, 20 wurden von der Berechnungseinheit 
400 berechnet und nach den bereits genannten und in diesem 
Beispiel voreingestellten Routenkriterien Fahrtzeit 
gewichtet mit Staurisiko gekennzeichnet . Dabei stellr die 
dritte Route 15 eine Sudumf ahrung der Verkehrsstorung V dar, 



die ausschlieMich Hauptstrafien 70 nutzt und eine 
Verzogerung von 5 Minuten gegenuber der ersten Route 5 bei 
einem Staurisiko von 70% darstellt. Eine vierte Route 20 
stellt eine Nordumf ahrung der Verkehrsstorung V dar, die 
ebenfalls aus schliefilich Hauptstraften 70 nutzt und gegenuber 
der ersten Route 5 eine Verzogerung von 20 Minuten bei einem 
Staurisiko von 20% beinhaltet. Die Wiedergabe dieser 
Informationen liber Verzogerung und Staurisiko fur die 
einzelnen an der optischen Anzeigevorrichtung dargestellten 
Routen 15, 20 erfolgt ebenfalls an der optischen 
Anzeigevorrichtung unterhalb der Straftenkarte 8 0 wie in 
Figur 8 dargestellt ist. Dabei ist die dritte Rouze 15 als 
Rou-ce A bezeichnet und die vierte Route 20 als Roure B. Die 
Werte fur die Routenparameter Fahrzeit und Staurisiko werden 
dabei von der Berechnungseinheit 400 berechnet, wobei die 
Fahrtzeit sich aus der auf den Alternativrouten 15, 20 
jeweils ergebenden zulassigen Hdchstges chwindigkeiu und das 
jeweilige Sraurisiko aus aktuellen Verkehrsinf ormationen 
sowie Srfahrungswerten aus der Vergangenheit , die im 
Speicher der Verwaltungseinheit 200 gespeichert sind, 
ergeben. Dabei kann eine gewichtete Addition der 
Erfahrungswerte fur das Staurisiko mit den aktuellen 
Verkehrsinformationen fur die jeweilige Alternativroute 15, 
20 durchgefuhrt werden, die zu dem an der optischen 
Anzeigevorrichtung dargestellten jeweiligen Wert fur das 
Staurisiko f uhrt . Die Speicherung der Erfahrungswerte fur 
das Staurisiko fur die einzelnen Routen bzw. 
Streckenabschnitte werden in der Verwaltungseinheit 200 in 
Zuordnung zu diesen Streckenabschnitten gespeichert, wobei 
diese Sureckenabschnitte selbst im Speicher 100 fur die 
digitalen Karrendaten der StraBenkarte 80 abgelegt sind. 

Wenn die von der Kommunikationseinheit 1000 empf angenen 
Informationen auch die Art der Verkehrsstorung umfassen, so 
kann diese an der Wiedergabeeinheit 700 bzw. deren optischer 
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Anzeigevorrichtung ebenfalls wiedergegeben bzw. dargestellt 
werden und zwar beispielsweise in Zuordnung zu einer 
grafischen Markierung der ersten Route 5 an der Srelle der 
Verkehrsstorung V, wie in Figur 8 durch eine Verdickung der 
ersten Route 5 dargestellt. 

Ein zu Figur 8 alternatives Ausf uhrungsbeispiel zeigt Figur 
4, bei dem ausgehend von der gleichen Ausgangssi tuation wie 
in Figur 8 die Berechnungseinheit 400 drei Alternativrouten 
16, 17, 18 berechnet und zur Wiedergabe an der 
Wiedergabevorrichtung 700 bzw. deren optischer 
Anzeigevorrichtung abgegeben hat. Eine funfte Route 16 
stellt wiederum eine nur Hauptstraften 70 nutzende 
Stidumfahrung der Verkehrsstorung V dar, die einen 
zusatzlichen Zeitbedarf von 45 Minuten gegeniiber der ersten 
Route 5 bei geringstem Staurisiko von 10% darsteilt. Eine 
sechste Route 17 stellt eine erste Nordumf ahrung der 
Verkehrsstorung V dar, die ebenfalls nur Hauptstrafien 70 
nutzt und einen zusatzlichen Zeitbedarf von 15 Minuten 
gegeniiber der ersten Route 5 bei hdchstem Staurisiko von 801 
darsteilt. Eine siebte Route 18 stellt eine zweite 
Nordumfahrung der Verkehrsstorung V dar, die einen 
zusatzlichen Zeitbedarf von 30 Minuten bei einem zwischen 
den beiden genannten Staurisiken liegenden mittleren 
Staurisiko von 60% darsteilt. Auch beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 4 konnen die Eigenschaf ten der drei 
Alternativrouten 16, 17, 18 zur ersten Routen 5 benachbart 
zur Straflenkarte 80 an der optischen Anzeigevorrichtung 
dargestellt sein, urn dem Benutzer die Auswahi einer der 
Alternativrouten zur Umgehung der Verkehrsstorung V zu 
erleichtern. Dabei ist gemaft Figur 4 die funfte Route 16 als 
Route C, die sechste Route 17 als Route A und die siebte 
Route 18 als Route B ausgewiesen. Das Staurisiko auf der 
funften Rouie 16 soil dabei wie beschrieben beispielhaft 10% 
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betragen, auf der sechsten Route 17 beispielhaft 80% und auf 
der siebten Route 18 beispielhaft 601. 

Figur 10 zeigt nun eine Uberlagerung der Routendarstellung 
gemafi Figur 8 und der Darsrellung der Inf ormationen uber den 
Verkehrsf luft anhand von Isolinien gemaft Figur 9. Dabei 
kennzeichnen wieder gleiche Bezugs zeichen gleiche Elemente 
wie in den vorherigen Figuren. Die Uberlagerung der 
Informationen uber den VerkehrsfluB zusammen mit der 
Darstellung der Alternativrouten 15, 20 erhoht fur den 
Benutzer der Navigationsvorrichtung 1 die Ubersichtlichtkeit 
und erleichtert und beschleunigt somit seine Entscheidung 
fur eine der beiden Alternativrouten 15, 20 zur Umfahrung 
der auch in Figur 10 mit V gekennzeichneten Verkehrsstbrung 
auf der ersten Route 5, die in der durch die Isolinie 0% 
umschlossenen Isoflache liegt, so dass dort of f ensichtlich 
der VerkehrsfiuB ins Stocken geraten ist. 

Der an der aktuellen Position P befindliche Benutzer der 
Navigationsvorrichtung 1 wahlt nun eine der Alternativrouten 
15, 20 gemaft den Ausf uhrungsbeispielen nach Figur 8 und 
Figur 10 zur Umfahrung der Verkehrrstorung V bzw. eine der 
Alternativrouten 16, 17, 18 zur Umfahrung der 
Verkehrsstdrung V gemaB Figur 4 an der Auswahleinheit 900 
aus und wird von der Zielf iihrungseinheit 800 auf der 
ausgewahlten Route von der aktuellen Position P zum 
Zielpunkr Z in Umfahrung der Verkehrss norung V gefuhrt. 
Selbstverstandlich kann der Benutzer naturlich auch nach wie 
vor die erste Route 5 auswahlen, wenn er die Verkehrs stor ung 
V nicht umfahren will. 

Auch zur Umfahrung der Verkehrsstdrung V kann der Benutzer 
in der bereits beschriebenen "Weise seine eigene 
Alternativroute zusanimenstellen und auswahlen, urn auf ihr 
mittels der Zielf uhrungseinheit 800 zum Zielpunkt Z gefuhrt 



zu werden. Die beschriebene Aus f uhrungs f orm iiber die 
Darstellung von Informationen iiber Verkehrssrorungen ist nur 
moglich, wenn die Kommunikationseinheit 1000 in der 
Navigationsvorrichtung 1 oder zugeordnet zu dieser vorhanden 
ist. Ansonsten konnen die Alternativrouten nur unabhangig 
von Informationen iiber solche Verkehrs s torungen berechnet 
werden. Ohne die Kommunikationseinheit 1000 findet auch kein 
Aktualisieren der Alternativrouten gemaB den Beispielen nach 
Figur 4, Figur 8 und Figur 10 statt. 

Die von einer Isolinie urns chlos sene Isoflache gibt in den 
zuvor beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen den jeweiligen 
Mindestverkehrsf luli in dem durch die Isoflache abgedeckten 
geograf ischen Bereich an. 

Meidegebiete konnen entweder voir Benutzer an der 
Eingabeeinheit 600 oder fest in der Verwaltungseinheit 200 
in direkter Zuordnung zu den im Speicher 100 gespeicherten 
Straftenabschnitten der Karte 80 vorgegeben sein. Dabei 
besteht in beiden Fallen eine Mbglichkeit zum Sperren 
bestimmter Straiten oder Straftenabschnitte wie beispielsweise 
Autobahnkreuze in der Kartenansicht der StraJienkarte 80 an 
der optischen Anzeigevorr ichtung . Solche gesperrten Straften 
oder Straftenabschnitte werden dann nicht bei der Bestiminung 
von alternativen Routen berucksichtigt . Wenn die Eingabe von 
Meidegebieten durch den Benutzer an der Eingabeeinheit 60 0 
moglich sein sell, so konnen bestimmte Gebiete durch 
Plazieren eines Flachenobj ektes in der Kartenansicht der 
Straftenkarte 80 an der optischen Anzeigevorrichtung 
beispielsweise durch Cursorsteuerung realisiert werden. Das 
Modifizieren einer oder mehrerer an der optischen 
Anzeigevorrichtung dargestell ten Alternativrouten kann auch 
durch grafisches bzw. cursorgesteuertes Versetzen von 
vorgeschlagenen Stra^enabschnitten in der Straftenkarte 80 
erfolgen, z.B. in der Art, dass vorgeschlagene 
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StralSenabschnitte auf nicht vorgeschlagene StraBenabschni tt 
verschoben und somit die vorgeschlagene Alternativroute 
verandert wird. Die vorgeschlagenen Alternativrouten konnen 
auch dadurch modifiziert werden, dass in der beschriebenen 
Weise grafisch Flachenob j ekte in der Straftenkarre 
hinzugefiigt werden, die Meidegebiete kennzeichnen . Das 
grafische Versetzen von StraBenabschnitten oder 
Meidegebieten kann wie beschrieben durch Cursorsteuerung 
mittels eines Mauszeigers oder von Coursortas ten erfolgen. 

Die alternativen Routen konnen in der Straftenkarte 80 in 
unterschiedlicher "Weise dargestellr werden, damit sie vom 
Benutzer unterschieden werden konnen, beispieisweise mit 
unterschiedlicher Farbe oder unterschiedlicher 
Farbabstufung. 

Fiir den Fall, dass auch qualitative Verkehrsstbrungen in der 
StraBenkarte 80 angegeben werden sollen bzw. konnen, sofern 
die Kommunikationseinheit 1000 vorgesehen ist, so kann dies 
beispieisweise dadurch geschehen, dass die Verkehrsstorung V 
naher gekennzeichnet wird, beispieisweise als Stau wegen 
eines Unfalls mit einer Lange von 10 km. 

Die Darstellung von Verkehrsstorungen in Form von Isolinien 
ist nicht auf die Darstellung des Verkehrsf lusses 
beschrankt, sondern kann auch fiir die Darstellung der 
erzielbaren Hochstgeschwindigkeit, des Staurisikos, der in 
Kauf zu nehmenden Zeirverzdgerung oder dergleichen verwendet 
werden. In jedem Fall erhalt der Benurzer der 
Navigationsvorrichtung 1 bzw. der Fahrer des Kraf tf ahr zeugs 
durch die Darstellung der Verkehrsstorungen in Form von 
Isolinien eine sehr anschauliche Information liber Intensitat 
und Ausdehnung einer Verkehrsstorung. Entsprechendes gilt 
fur die Darstellung der Verkehrsstorungen in Form eines 
isograf ischen Diagramms, wobei die Abstufungen der Bereiche 
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konstanten Mindestverkehrsf lusses, konstanter mindestens 
erreichbarer Hochstgeschwindigkeit, konstanten mindesten 
Staurisikos, konstanter mindester Zeitverzogerung usw. durch 
unterschiedliche Farben oder Farbabstuf ungen oder 
Farbintensitaten vermittelt werden konnen. 

Der Benutzer der Navigations vorrichtung 1 gibt an der 
Eingabeeinheit 600 den Zielpunkt Z ein. Daraufhin ubernimmt 
die Berechnungseinheit 400 wie beschrieben die Berechnung 
mehrerer Routen unter Beriicksichtigung eines oder mehrerer 
Routenkriterien vom Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z. 

Empfangt die Kommunikationseinheit 1000 wahrend der Bewegung 
der Navigationsvorrichtung 1 bzw. des Fahrzeugs vom 
Ausgangspunkt S zum Zielpunkt Z Informationen uber eine 
Verkehrsstorung auf der ausgewahlten ersten Route 5, so wird 
diese in Form von Isoiinien oder eines isograf ischen 
Diagramms wie beschrieben an der optischen 

Anzeigevorrichtung dargesteilt und beispielsweise zusatzlich 
durch einen akustischen Signalton signalisiert , urn die 
Aufmerksamkeit des Benutzers der Navigationsvorrichtung 1 
auf die veranderte Situation auf der ausgewahlten ersten 
Route 5 zu lenken. Der Benutzer betatigt eine Taste an der 
Eingabeeinheit 600 zur Besuatigung, dass er die 
Informationen registriert hat. AnschlieJiend werden dann 
ausgehend von der aktuellen Position P die neuen 
alternativsn Routen zur Umgehung der Verkehrsstorung V in 
der beschriebenen Weise berechnet und in die an der 
optischen Anzeigevorrichtung dargestellte StraBenkarte 80 
eingeblendet, so dass die Verkehrsstorung und die 
Auswirkungen derselben auf die lokale Umgebung der 
Verkehrsstorung sowie die berechneten alternativen Routen 
gleichzeitig sichtbar sind. 



- 20 - 



Die Auswahl einer vorgeschlagenen berechneten 
Alternativroute durch den Benutzer der 
Navigationsvorrichtung 1 kann durch Eingabe an der 
Eingabeeinheit 600 erfolgen, indem in einem Abf ragemenii an 
der 'optischen Anzeigevorrichtung eine der vorgeschlagenen 
alternativen Routen beispielsweise mittels Cursorsteuerung 
ausgewahlt und die Auswahl beispielsweise durch Betatigung 
einer Bestatigungstaste bestatigt wird. Es kann jedoch auch 
vorgesehen sein, die Auswahl durch Spracheingabe , also 
akustisch, durchzuf uhren oder auf andere dem Fachmann 
bekannte Art und Weise. 
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AnspriAche 

1. Navigationsvorrichtung (1) mit einer Berechnungseinheit 
(400) zur Berechnung einer ersten Route (5) von einem 

Ausgangspunkt (S) zu einem Zielpunkt (Z) und mit einer 
Wiedergabeeinheit (700) zur Wiedergabe der berechneten 
ersten Route (5) , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Berechnungseinheit (400) mindestens eine zweite Route 

(10) vom Ausgangspunkt (S) zum Zielpunkt (Z) berechnet, 
die von der ersten Route (5) verschieden ist, und dass 
die Wiedergabeeinheit (700) zusatzlich zur ersten Route 

(5) die mindestens eine berechnete zweite Route (10) 
wiedergibt . 

2. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Auswahleinheit (900) zur 
Auswahl einer der wiedergegebenen Routen (5, 10) 
vorgesehen ist und dass eine Zielfuhrungseinhei t (8 00) 
vorgesehen ist, die Zielf uhrungsinf ormationen fur eine 
Position zwischen dem Ausgangspunkt (S) und dem Zielpunkt 
(Z> auf der ausgewahlten Route (5) erzeugt und zur 
Wiedergabe an die Wiedergabeeinheit (700) abgibt . 

3. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wiedergabe der 
verschiedenen Routen (5, 10) an der Wiedergabeeinheit 
(700) in Abhangigkeit mindestens eines vorgegebenen 
Routenkriteriums erf olgt . 
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4. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Rout enkr iteri urn das Staurisiko, 
die Fahrzeit, Geschwindigkeit , Lange der Fahrscrecke, 
Kraf tstof fverbrauch, Meidegebiete, durch die die 
berechneten Routen nicht fuhren sollen, und/oder 
dergleichen an einer Eingabeeinheit (600) oder fest 
vorgebbar ist. 

5. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine Gewichtung des 
mindestens einen Rout enkr iteriums an der Eingabeeinheit 
(600) oder fest vorgebbar ist. 

6. Navigationsvorrichtung (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Eingabemittel 

(605) zur Manipulation oder Veranderung mindestens einer 
an der Wiedergabeeinheit (700) wiedergegebenen Routen (5, 
10) vorgesehen sind und dass eine manipulierte oder 
veranderte Route zur Zielfiihrung auswahlbar ist. 

7. Navigationsvorrichtung (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Kommunikationseinheit (1000) vorgesehen ist, die 

Inf ormationen uber Verkehrsstorungen, insbesondere uber 
den Verkehrsf lu£, auf den berechneten Routen (5, 10) 
empfangt, und dass die Wiedergabeeinheit (700) diese 
Inf ormationen wiedergibt. 

8. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wiedergabeeinheit (700) die 

Inf ormationen uber die Verkehrsstorungen zusammen mit den 
berechneten Routen (5, 10) wiedergibt. 

9. Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wiedergabeeinheit (700) die 
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Inf ormationen uber die Verkehrsstorungen getrennt von den 
berechneten Routen (5, 10) wiedergibt. 

10 . Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeich.net, dass die Wiedergabeeinheit (700) 
die Verkehrsstorungen in Form von Isolinien (25, 30, 35, 
40, 45, 50) wiedergibt. 

11 . Navigationsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Wiedergabeeinheit (700) 
die Verkehrsstorungen in Form eines isographischen 
Diagramms (55) wiedergibt. 

12 . Navigationsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 7 bis 

11, einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Bmpfang von Inf ormationen iiber 
eine Verkehrsstorung auf der ausgewahlten Route (5) die 
Berechnungseinheit (400) mindestens eine weitere von der 
ausgewahlten Route (5) verschiedene Route (15, 20; 16, 
17, 18) ausgehend von der aktuellen Position (P) als 
neuem Aus gang spunk t zum vorgegebenen Zielpunkt (Z) 
berechnet, und dass die Wiedergabeeinheit (700) 
zusatzlich zur ausgewahlten Route (5) die mindestens eine 
berechnete weitere Route (15, 20; 16, 17, 13) zur Auswahl 
wiedergibt . 

13 . Navigationsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 7 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass die empf angenen 

Inf ormationen auch die Art der Verkehrsstorung umfassen 
und dass die Wiedergabeeinheit (700) die Art der 
Verkehrsstorung wiedergibt. 

14 . Navigationsvorrichtung (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wiedergabe an 



der Wiedergabeeinheit (700) optisch und/oder akustischL 
erf olgt . 
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Zusaminenf as sung 

Es wird eine Navigationsvorrichtung (1) vorgeschlagen, die 
einem Benutzer mehrere Routen zwischen einem Ausgangspunkt 

(S) und einem Zielpunkt (Z) zur Auswahl anbietet. Die 
Navigationsvorrichtung (1) umfasst eine Berechnungseinheit 

(400) zur Berechnung einer ersten Route (5) vom 
Ausgangspunkt (S) zuin Zielpunkt (Z) . Sie umfasst weiterhin 
eine Wiedergabeeinheit (700) zur Wiedergabe der berechneten 
ersten Route (5) . Die Berechnungseinheit (400) berechnet 
mindestens eine zweite Route (10) vom Ausgangspunkt (S) zum 
Zielpunkt (Z) , die von der ersten Route (5) verschieden ist. 
Die Wiedergabeeinheit (700) gibt zusarzlich zur ersten Route 

(5) die mindestens eine berechnete zweite Route (10) wieder. 



